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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Elektromagnetisch betatigte Federkuppiung 
@ Es wird eine hocheffiziente, elektromagnetisch betatig- 
te Wickelfederkupplung angegeben, welche ein hohes ab- 
gehendes Drehmoment unter Einsatz einer geringen ein- 
geselzten Energie erzeugen kann. Die Kupplung umfafSt 
eine Welle, welche sich langs einer Langsachse erstreckt, 
und eine Wellennabe, welche radial aufierhalb der Welle • 
angeordnet und an der Welle zur Ausfuhrung einer Dreh- 
bewegung mit derselben angebracht ist. Die Kupplung 
urrifafit auch eine Eingangsnabe, welche radial aufSerhalb 
der Welle angeordnet und relativ zu der Welle drehbar ist. 
Die Kupplung umfafJt ferner einen ringformigen Steuer- 
bund und eine Feder, welche als Zwischenverbindung 
zwischen der Eingangsnabe und dem Steuerbund vorge- 
sehen ist. Die Eingangsnabe, der Steuerbund und die Fe- 
der drehen sich als eine Einheit. SchlieBlich umfaSt die 
Kupplung ein ringformiges Gehause, welches radial au- 
Gerhalb der Wellennabe angeordnet ist, und eine Spule 
ist in dem Gehause angeordnet. Sowohl der Steuerbund 
' als auch das Spuiengehause haben ringformige Fiansch- 
abschnitte, welche axial benachbart liegen und in Rich- 
tungen senkrecht zu der Langsachse der Welle weisen. 
Die Geometrie der beiden Flanschabschnitte fuhrt zu ei- 
nem starken Magnetflufi zwischen dem Gehause und 
dem Steuerbund, wenn ein Strom in der Spule durch das 
Aniegen einer eingangsseitigen Energie erzeugt wird. Die 
hohe MagnetfluRubertragung zieht den Steuerbund und 
die Wellennabe in engen ReibschluReingriff selbst bei ei- 
ner niedrigen angelegten Energie an die ... 
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Beschreiburig 

Die Erfindung befaBt sich mit einer Federkupplung und 
insbesonclere mit einer elektromagnetisch betatigten Wk- 

keifederkupplung, welche die Fahigkeit hat, einen Ausgang 5 
rnit hohern Drehmoxnenl unLer Einsatz eines Eingangs mit 
niedriger Leistung zu erzeugen. 

Eine ubliche, elektromagnetiscii betatigte Wickelfeder- 
kupplung LimfaRt eine Ausgangswelle, eine Weiiennabe, . 
welche urn die Welle angeordnet ist und die zur Ausfuhrung 10 
einer Drehbewegung mit derselben verbunden ist, und eine 
Eingangsnabe. Die Eingangsnabe ist auch um die Welle an- 
geordnet, kann sich aber unabhangig von der Welle drehen, 
wcnn die Wickelfederkupptung entregt ist. Die Kupplung 
urvUaBt lerner eine Spule, welche im wesentlichen um die 15 
Weiiennabe angeordnet ist, und eine ringlxirmige Wickelfe- 
der, welche um einen Absclmitt der Eingangsnabe und einen 
Abschnit.t der Weiiennabe angeordnet ist, Ein erstes Ende 
der Wickelfeder ist mit der Eingangsnabe derart verbunden, 
daB sich die Feder mit der Eingangsnabe dreht. Wenn die 20 
Spule erregt ist, werden magnetische FluBFelder oder Ma- 
gnetfluBrekler in deni inagnelisch pemieablen Teil der 
Kupplung erzeugt oder gesch lessen. Von dem FluB herriih- 
rende Anziehungskrafte Ziehen ein zweites Ende der Feder 
in Kontakt rnit der Weiiennabe an (zu diesein Zeitpunkt 25 
kann chese drehfest sein). Reibungskrafte verhindem, daB 
sich das zweite Ende der Feder dreht. Die DifFerenz bei der 
relativen Drehbewegung zwischen den ersten und den zwei- 
ten Enden der Feder bewirkt., daB die Feder sich auf der Wei- 
iennabe abwickelt, wodurch ein Drehmonient von der Ein- 30 
gangsnabe auf die Weiiennabe und die Ausgangsnabe iiber- 
tragen wird. 

Ubliche Kupplungen haben seit langem den Nachteil ei- 
nes geringen Wirkungsgrades. Die Geometrie der magne- 
tisch permeablen Abschnitte einer ublichen Kupplung ge- 35 
statten im allgemeinen nicht die Erzeugung eines ausrei- 
chend groBen magnetischen Flusses in Abhangigkeit von 
Eingangen mit relativ niedriger Energie. Ein abnehmender 
MagnetfluB fiihrt zu geringeren Anziehungskraften im Inne- 
ren der Kupplung (d. h. zwischen den Eingangs- und Aus- 40 
gangskomponenten der Kupplung), woraus wiederum eine 
geringere Drehmomentiibertragungsieistung resultiert. Da 
somit nur in unzureichendemMaBe ein Drehmoment auf die 
Abtriebswelle in Abhangigkeit von Eingangen mit niedriger 
Energie iibertragen werden kann, fiihrt es dazu, daB die iib- 45 
lichen Kupplungen bei gewissen Anwendungsfallen, wie 
bei Kraftfahrzeugen, ungeeignet sind, da dort die zur Verfii- 
gung stehende Energie und Leistung von Hause aus be- 
grenzt ist, und hierbei starke Schwankungen bei der Span- 
nung auftreten konnen (zum Beispiel infolge einer Ab- 50 
nahme des Spannungsausganges einer chemischen Batterie 
wahrend extrem kalten Witterungsverhaltnissen) 

Daher besteht ein Bediirfnis nach einer Wickelfederkupp- 
lung, bei der die vorstehend genannten Schwierigkeiten ab- 
geschwacht oder uberwunden sind. 55 

Die Erfindung stellt eine elektromagnetisch betatigte 
Wickelfederkupplung rnit hohem Wirkungsgrad bereit. Die 
Erfindung zielt darauf ab, eine Kupplung bereit.zustellen, 
welche ablriebsseitig ein hohes Drehmonient beim Einsatz 
einer geringen Energie eingangsseitig an der Kupplungs- 60 
spule erzeugen kann. 

Eine elektromagnetisch betatigte Wickelfederkupplung 
nach der Erfindung umfaBt eine Wellenanordnung, eine 
Steueranordnung und eine Spulenanordnung. Die WeUenan- 
ordnung umfaBt eine Welle, welche sich langs einer Langs- 65 
achse erstreckt, und eine Weiiennabe, welche radial auBer- 
halb der Welle angeordnet und an der Welle zur Ausfuhrung 
einer Drehbewegung mit derselben angebracht ist. Die Steu- 
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eranordnung umfaBt eine Eingangsnabe, welche radial au- 
Berhalb der Welle angeordnet und relativ zu der Welle dreh- 
bar ist. Die Steueranordnung umfaBt auch einen ringformi- 
gen Steuerbund, welcher einen Steuerfianschabschnitt und 
eine Wickelfeder hat, die an einem Ende mit dern Steuer- 
bund und am anderen, zweiten Ende mit der Eingangsnabe 
verbunden ist. Die Eingangsnabe, die Feder und der Steuer- 
bund drehen sich als eine Einheit um die Welle. Die Spulen- 
anordnung umfaBt ein Gehause, welches radial auBerhalb 
der Weiiennabe angeordnet ist, und hat eine Spule, welche 
in dem Gehause untergebracht ist. Das Gehause hat einen 
Gehauseflanschabschnitt, welcher axial in der Nahe des 
BundabschniU.s des Sleuerbunds angeordnet ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsfomi sind der Bund- 
flanschabschniu und der Gehauseflanschabschnitt beide 
senlcrecht zur Liingsachse, welche durch die Welle geht. Der 
Bundllanschabschnilt vcrlauft von der Achse weg, wahrend 
der Gehauseflanschabschnitt in Richtung zu der Achse ver- 
lauft. Die Geometric des Gehauseflanschabschnittes und des 
Bundflanschabschnittes stellen sicher, daB ein relativ groBer 
Teil des Oberflachenbereiches des Gehauses sich in der 
Nahe eines relativ groBen Teils des Steuerbundes befi 
Die Geometrie unterstutzt eine starke MagnetfluBubema- 
gung zwischen den Gehause und dem Steuerbund - zwei der 
magnetisch permeablen Komponenten in einer MagnetfluR- 
schaltung, welche erzeugt werden, wenn ein Strom durch 
die Spule geht. Femer unterstutzt die Geometrie eine starke 
MagnetHuBiibertragung zwischen dem Steuerbund und der 
Weiiennabe. Selbst bei einer niedrigen eingebrachten Lei- 
stung erhcill man daher eine stiu-ke Anziehung zwischen den 
Eingangskomponenten der Kupplung einschheBhch des 
Steuerbundes - und der Eingangsnabe, welche hierrnil ver- 
bunden ist - und den Ausgangskomponenten der Kupplung, 
welche die Weiiennabe umfassen. Eine Kupplung nach der 
vorliegenden Erfindung kann daher ein groBes Drehmoment 
von der Eingangswelle auf die Weiiennabe unter Einsatz ei- 
ner geringen eingangsseitigen Energie iibertragen. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Auslegung ist darin zu 
sehen, daB eine seiche Kupplung auch bei jenen Anwen- 
dungsftillen zum Einsatz konmaen kann, bei denen es sich 
beispielsweise um Kraftfahrzeuge handeln kann, bei denen 
die verfiigbare Energie von Hause aus begrenzt ist, und bei 
denen groBe Schwankungen bei der eingebrachten Leip' '-^g 
vorhanden sein konnen (beispielsweise infolge einer i- 
nungsabnahme einer chemischen Batterie wahrend extrem 
kalten Witterungsverhaltnissen). 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform nach der Erfin- 
dung kann die Kupplung als Geschwindigkeit.ssteuerein- 
richtung bei einem Fahrzeug eingesetzt werden. Ubliche 
Geschwindigkeitssteuereinrichtungen umfassen Einrichtun- 
gen, wie Zahnkupplungen, um selektiv ein Drehmoment 
von einer vom Motor angetriebenen Eingangswelle auf eine 
Ausgangswelle zu iibertragen, um selektiv eine Drossel- 
steuerUng auszulosen. Da Riickholfedern die Drosselsteue- 
rung auf eine vorbestimmte Position vorbelasten, muB das 
auf die Ausgangswelle iibertragene Drehmoment so ausrei- 
chend groB sein, daB die Vorbelastungskraft der Riickholfe- 
dern uberwunden werden kann. Daher wurden bei iib lichen 
Geschwindigkeit^steuereinrichtungen groBe und/oder teure 
DrehmomentLibertxagungseinrichtungen eingesetzt, um ein 
hohes Drehmoment von der Eingangswelle auf die Aus- 
gangswelle iibertragen zu konnen, Bei der Erfindung hinge- 
gen kann ein hohes Drehmoment trotz relativ kleinen Ab- 
messungen und einem geringen Gewicht iibertragen wer- 
den, wodurch sich betrachtliche Vorteile gegeniiber dem 
Stand der Technik ergeben. Zusatzlich kann bei der Erfin- 
dung ein groBes Drehmoment trotz des Einsatzes einer be- 
trachdich nicdrigeren elektrischen Energie als bei ublichen 
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Drehmomentubertragungseinrichtungen ubertragen werden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung von 
bevorzugten Ausfiihrungsfonnen unter Bezugnahme auf die 
beigefiigte Zeichnung. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittansichl. einer elektromagnetisch beta- 
tigten Wickelfederkupplung in seiner Ausfuhrungsform 
nach der Erfindung, 

Fig. 2 und 3 .Schnitr.ansicht.en der Kupplung nach Fig. 1 
langs den Linien 2-2 und 3-3 jeweils, 

Fig. 4 eine vergroRerte Ansicht eines Teils der Schnittan- 
sichl nach Fig. 1, und 

Fig. 5 eine perspektivische, auseinandergezogene Dar- 
stellung einer Geschwindigkeitssteuereinrichtung, bei der 
eine elektromagnetisch betatigte Wickelfederkupplung nach 
der Erfindung zurn Einsatz kommi. 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnung, in welcher gleiche 
Oder ahnliche Teile mil denselben Bezugszeichen versehen 
sind, und insbesondere unier Bezugnahme auf Fig. 1 wird 
eine Schnittansichl einer elektromagnetisch bet^tigten Wik- 
kelfederkupplung 10 nach der Erfindung erlautert. Die 
Kupplung 10 umfaBt eine Endplatte 12, eine Ausgangswel- 
ienaoordnung 14, eine Steueranordnung 16 und eine Spu- 
lenanordnung 18. 

pie Endplatte 12 ist vorgesehen, um die physikalische 
Stelle- und die Zuordnung der Komponen ten teile der Kupp- 
lung 10 aufrechtzuerhailen. Die Endplatte 12 kann kreisfor- 
mig ausgelegt sein unci kann eine Offnung 20 haben. Die 
Endplatte 12 kann aus eineni Pulvermetall, wie Bronze, her- 
gestellt sein. 

Die Ausgangswellenanordnung ist vorgesehen, um selek- 
tiv ein fest mit der Wellenanordnung 14 verbundenes Teil zu 
drehen. Die Wellenanordnung 14 umfaBt eine Welle 22 und 
eine Wellennabe 24. Die Wellenanordnung 14 kann auch 
eine HuB lib ertragungs nab e 26 umfassen. 

Die Welle 22 isi nnit einer Einrichtung versehen, mitiels 
welcher ein Teil der Ausfiihrung einer selektiven Drehbewe- 
gung mil der Welle 22 angebracht werden kann. Dieses Teil 
kann an dem Ende 28 der Welle 22 angebracht werden. Die 
Welle 22 ist vorzugsweise aus einem nichtferromagneti- 
schem Material hergestellt, kann aber auch aus anderen Ma- 
terialien hergestellt sein. Die Welle 22 geht durch die Off- 
nung 20 der Endplatte 12 und ist zentrisch hierum angeord- 
net. Sie erstreckt sich in Liingsrichtung langs einer Langs- 
achse 30. Die Welle 22 kann einen gerandelten Abschnitt 32 
aufweisen, welcher in Langsrichtung der Achse 30 verlauft 
und zum Anbringen der Wellennabe 24 an der Welle 22 
dient. 

Die Wellennabe 24 ist mit einer Einrichtung zum selekti- 
ven Zusammenarbeiten der Ausgangsanordnung 14 mil der 
Steueranordnung 16 versehen. Die Nabe 24 ist vorzugs- 
weise aus einem Material hergestellt, welches eine relativ 
hohe magneiische Pernieabiliiai hat, wie Eisenpulver oder 
aus einem anderen feiTomagnelischen Material. Altemativ 
kann gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ein erstes 
Teil 24A der Nabe 24 aus eineni magnetischen Material her- 
gesielli sein, wiihrend ein zweites Teil 24B aus eineni nichi- 
magnetischen Materia] hergestellt sein kann, so daB eine 
bessere Kanalisicrung des magnetischen Flusses von dem 
Sleuerbund 42 zu der Nabe 24 erfolgen kann, wie dies nach- 
stehend noch ,naher beschrieben wird. Wie in Fig. 2 gezeigt 
ist, ist die Nabe 24 ringfonnig ausgebildet und radialer au- 
Rerhalb der Achse 30 und der Welle 22 angeprdnet. Wie- 
derum Bezug riehniend auf Fig. 1 umfaBt die Nabe 24 einen 
ersten Abschnitt 34, welcher einen Durchmesser hat, und ei- 
nen zweiten Abschnitt 36, welcher einen zweilen Durch- 
messer hat, welcher kleiner als der ersie Durchmesser ist. 
Die ersten und die zweiien Abschnitie 34, 36 bilden eine 



Schiilter 38 dazwischen (am deuthchsten in Fig. 4 zu sehen) 
Wie dargestellt ist, handelt es sich bei der Nabe 24 um eine 
einheitliche oder integrierte Konstruktion. Die Nabe 24 
konnte jedoch auch in eine Mehrzahl von Sektionen unter- 
5 teilt sein, welche mittels Prefisitz miteinander verbunden 
sind. Die Nabe 24 ist an der Welle 22 zur Ausfuhrung einer 
Drehbewegung mit derselben angebracht, wobei die Nabe 
24 auf dem gerandelten Abschnitt 32 der Welle 22 eine 
Gleilbewegung ausfuhren kann. 
10 Die FluBiibertragungsnabe 26 ist als Teil eines Magnet- 
fluBkreises zur Ubertragung des Magnetflusses von der Wel- 
lennabe 24 auf die Spulenanordnung 18 vorgesehen, was 
nachstehend noch naher eriautert wird. Die Nabe 26 kann 
aus einem ferromagnetischen Malerial, wie Eisenpulver, 
15 hergestellt sein, und mittels PreBsitz auf der Wellennabe 24 
zwischen der Wellennabe 24 und der Spulenanordnung 18 
vorgesehen sein. Obgleich die Wellennabe 24 und die HuB- 
uberiragungsnabe 26 als gesonderte Komponenten der 
Kupplung 10 dargestellt sind, konnen diese gegebenenfalls 
20 auch zu einer einzigen Nabe zusammengefaBt werden. Wie 
in Fig. 2 dargestellt ist, ist die FluBubertragungsnabe 26 
nngformig ausgebildet und zentrisch um die Achse 30 ange- 
ordnet. Die Nabe 26 kann radial auBerhalb der Wellennabe 
24 und radial innerhalb der Spulenanordnung 18 angeordnet 
25 sein. 

Die Steueranordnung 16 isi vorgesehen, um selektiv ein 
Drehmoment auf die Abtriebs wellenanordnung 14 zu uber- 
tragen. Die Steueranordnung 16 kann eine Eingangsnabe 40, 
einen Sleuerbund 42 und eine Wickelfeder 44 umfassen. 
30 Die Eingangsnabe 40 ist vorzugsweise aus einem nicht- 
ferromagnetischen Material, wie glasgefulltes Nylon, zu- 
sammengesetzt und kann radial auBerhalb der Welle 22 an- 
geordnet sein. Die Nabe 40 drehi sich relativ zur Welle 22 
und der Achse 30. Der Abschnitt 46 der Nabe 40 kann axial 
35 in der Nabe des Abschnitts 36 der Wellennabe 24 angeord- 
net sein und den gleichen Durchmesser wie der Abschnitt 36 
haben. Es soUte jedoch noch erwahnt werden, daB die 
Durchmesser der Wellennabe 24 und der Eingangsnabe 40 
und der zugeordneten Teile 34, 36 und 46 in Abhangigkeit 
40 von den Anwendungsfalien variieren konnen. Der AuBen- 
umfang der Eingangsnabe 40 kann ein Zahnrad 48 aufwei- 
sen. Die Eingangsnabe 40 kann integral mit dem Zahnrad 48 
ausgebildet sein, wie dies in Fig. 1 gezeigt ist, oder es kann 
sich hierbei um eine gesonderte Komponente handeln, wel- 
45 che in dem Zahnrad 48 angeordnet ist, um dem Zahnrkd 48 
eine Drehbewegung zu erteilen. Die Eingangsnabe 40 kann 
an Ort und Stelle in der Nahe der Wellennabe 24 mittels ei- 
ner ringformigen Buchse 50 gehalten werden, welche um 
die Welle 22 angeordnet ist. 
50 Der Sleuerbund 42 ist vorgesehen, um selektiv mittels 
ReibschluBeingriff eine Verbindung von Wellennabe 24 und 
Wellenanordnung 14 herzustellen. Der Bund 42 kann aus ei- 
nem ferromagnetischen Malerial, wie Eisenpulver, herge- 
stellt sein. Wie in Fig.. 3 dargestelit ist, ist der Bund 42 ring- 
55 formig ausgebildet und zentrisch um die Achse 30 angeord- 
net. Der Bund 42 ist radial auRerhalb der Welle 22 angeord- 
net. Wiederum Bezug nehmend auf Fig. 1 ist der Bund 42 
un Querschnitl im wesenUichen L-foniiig ausgebildet und 
hal einen ringformigen Bundflanschabschnitt 52, welcher 
60 von dieseni weg weist und sich in Richtung senkrecht zur 
Achse 30 erstreckt. Der Bund 42 umfaBt auch eine Rei- 
bungsflache 43 (was am deutlichsten aus Fig. 4 zu ersehen 
ist). Der Bund 42 ist mit einem Undc der Feder 44 verbun- 
den, und das andere Ende der Feder 44 ist mit der Eingangs- 
65. nabe 40 verbunden. Ahnlich der Eingangsnabe 40 ist der 
Bund 42 relativ zur Welle 22 und der Achse 30 drehbar. Der 
Bund 42 kann radial auBerhalb eines Abschnitts der Ein- 
gangsnabe 40, wie des Abschnius 46, angeordnet sein, und 
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eines Abschnitts der Wellennabe 24, vvie des Abschnitts 36. 
Der Bund 42 kann auch radial auBerhalb der Feder 44 ange- 
ordnet sein. 

Die Wickeifeder 44 ist vorgesehen, urn die Eingangsnabe 
40 und die Wellennabe 24 bei einein ReibschluBeingriff von 
Bund 42 und Wellennabe 24 gemaR der nachstehenden Be- 
schreibung in Forni einer festen Verbindung bereitzustellen. 
Die Feder 44 ist auf ubiiche Weise ausgelegt und kann aus 
an sich bekannten Materialien, wie einer Drahtsaite, herge- 
stellt sein. Wie am deutlichsten aus Fig. 4 zu ersehen ist, ist 
die Feder 44 an einem Ende niit der Eingangsnabe 40 und 
am anderen Ende init dem Bund 42 iiber einen ersten Mit- 
nehmem 54 und einen zweir.en Mitnchruer 56 jeweils ver- 
bunden, welche in die zugeordneten Ausnehmungen 58, 60 
eingesetzt werden konnen, welche in die Eingangsnabe 40 
und den vSteuerbund 52 eingeschnitten sind. Die Feder 44 
kann radial auBerhalb eines Abschnitts der Eingangsnabe 
40, wie des Abschnitts 46, und des AbschnitLs der Wellen- 
nabe 24, wie des Abschnitts 36, angeordnet sein. 

Die Spulenanordnung 18 ist vorgesehen, um ein magne- 
tisches Feld zu erzeugen, welches bewirkt, daB die Steuer- 
anordnung 16 selcktiv mit der Wellcnanordnung 14 zusam- 
menarbeitet und somit bewirkt, daB sich die Welle 22 und 
ein an der Welle 22 fest angebrachtes Teil drehen. Die Spu- 
.lenanordnung 18 umfaBt ein ringfomiiges Gehause 62 und 
eine Spule 64, welche in dern Ciehause 62 angeordnet ist. 

Das Gehause 62 ist vorgesehen, um die Spule 64 aufzu- 
nehiiien und einen Teil eines Magnetkreises zur Ubertra- 
gung eines niagnetischen Husses in der Kupplung 10 zu bil- 
den. Das Gehause 62 kann aus einem ferromagnetischen 
Material, wie Eisenpulven hergestellt sein. Wie in Fig. 2 ge- 
zeigt ist, ist das Gehause 62 ringformig ausgebildet und zen- 
trisch um die Achse 30 angeordnet. Das Gehause 62 ist ra- 
■dial auBerhalb der Wellennabe 24 angeordnet. Unter Bezug- 
nahme auf Fig. 1 ist das Gehause 62 im Querschnitt im we- 
sentlichen L-formig ausgebildet und umfaBt einen ringfor- 
migen Gehauseflanschabschnitt 66, welcher in Richtung zu 
der Achse 30 und senkrecht zu dieser weist, Der Gehause- 
flanschabschnitt 66 ist axial in der Nahe des Bundflanschab- 
schnittes 52 angeordnet. 

Die Spule 64 ist vorgesehen, um einen MagnetfluB zu er- 
zeugen, und um einen MagnetfluBkreis mit den magnetisch 
permeablen Komponenten der Kupplung 10 zu bilden, wenn 
die Spule 64 mit Strom versorgt wird. Die Spule 64 ist von 
iiblicher Bauart und kann aus ublichen Materialien, wie 
Kupfer, hergestellt sein. Die Spule 64 ist in dem Gehause 62 
angeordnet, und an die Spule 64 wird Strom iiber das Ge- 
hause 62 ausgehend von einer Energieversorgungsquelle 
(nicht gezeigt) angelegt. 

Die eingangsseitig angelegte Energie oder das Steuersi- 
• gnal fur die Kupplung 10 bewirken einen StromfluB in der 
Spule 64. Durch die Erzeugung des Stroms in der Spule 64 
wird ein Magnetfeld erzeugt und es wird ein magnetischer 
RuRkreis gebildet, welcher das Gehause 62, den Bund 42, 
die Wellennabe 24 und die FluBubertragungsnabe 26 um- 
faBt. Der Magnetkreis bildet einen Weg zur Ubertragung des 
aus dem magnetischen Feld resultierenden Magnetflusses. 
Die spezielle Geometrie des Bun dftanschabschni ties 62 und 
des Gehauseflanschabschnittes 66 slellen eine starke Ma- 
gnetfluBubertragung zwischen dem Gehiiuse 62 und dem 
Bund 42 sicher, da groBe Teiie der Oberflache des Gehauses 
62 und des Bundes 42 nahe beieinander liegen. Wenn. der 
Bundflanschabschnitt 52 naher an dem Gehauseflanschab- 
schnitt 66 infolge der magnetischen Anzugsvvirkung zwi- 
schen den beiden angezogen wird, kommt die Reibungsfla- 
che 43 des Steuerbundes 42 in Eingriff mit der Schulter 38 
der Wellennabe 24. Die Reibungski'afte behindem dann den 
Bund 42 und das Ende der Feder 44, welches mit dem Bund 



42 verbunden ist, an einer Drehbewcgung. Das andere Ende 
der Feder 44 fuhrt weiterhin eine Drehbewegung mit der 
Eingangsnabe 40 aus. Die Differenz bei der relativen Dreh- 
bewegung zwischen den Enden der Feder 44 bewirkt, daB 
5 die Feder 44 sich auf der Wellennabe 24 abwickelt, wodurch 
die Eingangsnabe 40 der Steueranordnung 16 mit der Wel- 
lennabe 24 der Wellenanordnung 14 verbunden wird. 

Die axiale Ausrichtung der groBen Teile der Oberflachen 
des Gehauses 62 und des Steuerbundes 42 Fiihren zu einer 
10 starken MagnetfluBiibertragung und soniit zu einer starken 
magnetischen Anziehung zwischen dem Gehause 62 und 
dem Steuerbund 42. Die starke magnetische Anziehung 
zwischen dem Gehause 62 und dem Bund 42 fiihrcn zu ei- 
nem starken ReibschluBeingriff zwischen der Reibflache 43 
15 des Steuerbundes 42 und der Schulter 38 der Wellennabe 24 
- selbst wenn an die Kupplung 10 eingangsseitig nur eine 
geringe Energie angelegt wird. Auf diesc Weise ist die 
Kupplung nach der Erfindung fiihig, hohere Drehmoment- 
ausgiinge als bei ublichen Kupplungen zu er/.eugen, welche 
20 eingangsseitig die gleiche Energie haben. Dieses Vennogen 
macht die erfindungsgemaBe Kupplung insbesondere fur 
Anwendungsgebiete, wie bei Kraftfahrzeugen, geeigne* i 
denen die zur Verfugung stehende Energie von Hause «lis 
begrenzt ist, und bei denen starke Schwankungen bei der 
25 Energieversorgung vorhanden sein konnen (beispiels weise 
infolge einer Spannungsabnahme einer chemise hen Batterie 
bei extrem kalten Witterungsverhaltnissen). 

Unter Bezugnahme auf Fig. 5 wird nunmehr eine Fahr- 
zeuggeschwindigkeits-Steuereinrichtung 70 erlaureri, wel- 
30 che eine elektromagnetische Federkupplung, wie die Kupp- 
lung 10, enthalt. Neben der Kupplung 10 umfaBt die Ein- 
richtung 70 eine Gehauseeinrichtung 62, beispielsweise fiir 
einen Is^otor 74, zum Drehantreiben einer Eingangswelle 76, 
ein Getriebe 78 und eine Einrichtung, wie eine Zuganord- 
35 nung 80, zur Steuerung einer Drosseleinrichtung (nicht ge- 
zeigt) eines Fahrzeuges, 

Das Gehause 72 ist vorgesehen, um die innen beg enden 
Komponenten der Einrichtung 70 von auBeren Einflussen zu 
schiitzen. Das Gehause 72 kann aus einer Mehrzahl von ub- 
40 lichen Materialien, einsfchlieBlich verschiedenen Metallen 
und Kunststoffarten hergestellt sein. Das Gehause 72 um- 
faBt einen Modiil 82, raittels welchem eine elektrische Ver- 
bindung mit der Kupplung 10 und dem Motor 74 herge?*-^U 
wird, und womit Steuersignale fiir die Kupplung 10 unc 
45 Motor 74 bereitgestellt werden. Der Modul 82 kann fest mit 
dem restlichen Teil des Gehauses 72 mit Hilfe von Schrau- 
ben 84, Bolzen oder ahnlichen Befestigungseinrichtungen 
verbunden sein. 

Der Motor 74 ist vorgesehen, um zu bewirken, daB die 
50 Eingangswelle 76 eine Drehbewegung ausfuhrt. Der Motor 
74 ist von ubhcher Bauart und kann auf eine behebige an 
sich libhche Art und Weise ausgestaltet sein. Die Eingangs- 
welle 76 geht von dem Motor 74 aus und ist ebenfalls auf 
ubiiche Weise ausgestaltet. 
55 Das Getriebe 78 ist vorgesehen, um die Eingangsnabe 40 
der Kupplung 10 in Abhangigkeit von der Drehbewegung 
der Eingangswelle 76 eine Drehbewegung zu erteilen. Wie 
vorstehend angegeben ist, kann das Urnfangsteil der Ein- 
gangsnabe 40 ein Zahnrad 48 aufweisen. Die Zahne des 
60 Zahnrads 78 sind in Kammeingriff rriii den Ziihnen des 
Zahnrads 48. Die Einrichtung 70 kann auch ein einen Tot- 
gang verhindemdes Zalinrad 86 aufweisen, welches mit dem 
Getriebezahnrad 78 mittels einer totgangverhindemden Fe- 
der 88 in Wirkverbindung isL Die Zahne des Zahnrads 86 
65 sind ebenfalls in Kammeingriff mit den Zahnen des Zahn- 
rads 48. Das Zahnrad 86 und die Federn 88 arbeiten auf ub- 
iiche Art und Weise, um mechanische Gerausche zu redu- 
zieren und die Ansprechzeit beim Ansprechen auf eine An- 
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derung der Drehrichtung des Zahnrads 48 zu verbessem. 
Das Getriebe 7S, das einen Totgang verhindemde Zahrirad 
86 und die Federn 88 sind von iiblicher Ausfuhrungsform. 

Die Kupplung 10 wird in der Einrichtung 70 eingesetzt, 
um selektiv die Eingangswelle 76 der Einrichtung 70 mit der 5 
Ausgangswelie 22 zu koppein, die von der Kupplung 10 ab- 
geht. Wie vorstehend naher unter Bezugnahme auf Fig. 1 
beschrieben ist, wird eine Wickelfeder 44, welche mit der 
Eingangsnabe 40 verbunden ist, selektiv elektromagnedsch 
iiber eine Energieversorgung oder ein Steuersignal betatigt, lO 
um ein Abwickeln auf der Wellennabe 24 der Kupplung 10 
zu bewirken. Da die Wellennabe 24 mit der Ausgangswelie 
22 verbunden ist, wird das Drehmonient, das durch die Ein- 
gangswelle 76 erzeugt und auf die Eingangsnabe 40 iiber 
das Getriebe 78 iibertragen wird, auf die Ausgangswelie 22 15 
iibertragen. Die Kupplung 10 kann positionsmaBig mit Hilfe 
einer Mehrzahl von ublichen Flalteein rich tun gen 89 und La- 
gem 91 festgelegt sein. Es soUte noch erwahnt werden, da6 
eine Geschwindigkeitssteuereinrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung nicht auf die speziellen Auslegungsein- 20 
zelheiten der erfindungsgemaBen elektromagnedschen Wik- 
kelfederkupplung beschrankt ist, welche in dieser Beschrei- 
bung mit der Kupplung 10 angegeben ist. Eine Geschwin- 
digkeitssteuereinrichtung nach der Erfindung kann altema- 
riv irgendeine Mehrzahl von ublichen elektromagnetischen 25 
Federkupplungen umfassen. 

Die Zuganordnung 80 ist vorgesehen, um die Drosselein- 
richtung (nicht gezeigt) des Fahrzeuges nach MaBgabe einer 
Drehbewegung der Ausgangswelie 22 zu steuem. Die An- 
ordnung 80 umfaBt eine Mehrzahl von ublichen Komponen- 30 
ten einschlieBlich einer Abdeckanordnung 90, eines Zuges 
92, einer Trommel 94, einer Dichtung 96 und einer Ruck- 
holfeder 98. die Abdeckanordnung 90 ist vorgesehen, um 
den Zug 92 und die Trommel 94 aufzunehmen. Der Zug 92 
ist vorgesehen, um die Drosseleinrichtung zu betaUgen, und 35 
er ist um die Trommel 94 gewickeli, welche mit der Aus-' 
gangswelle 22 verbunden ist. Die Dichtung 96 ist vorgese- 
hen, um einen Verlust von Schmiennittel aus der Abdeck- 
einrichtung 90 und das Eindringen von Fremdstoffen in die 
Abdeckanordnung 90 zu verhindern. Schiiel3iich ist die 40 
Ruckholfeder 98 vorgesehen, um die Trommel 40 und somit 
den Zug 92 und die Drosselanordnung in eine vorbestimm- 
ten Position vorzubelasten. 

Der Einsatz einer elektromagnetischen Federkupplung in 
einer Steuereinrichtung 70 stellt eine betrachtiiche Verbes- 45 
serung gegenuber ublichen Geschwindigkeitssteuereinrich- 
tungen dar. Aufgrund der Vorbelastungskraft der Ruckholfe- 
der 98 muB ein hohes Drehmoment von der Eingangswelle 
76 auf die Ausgangswelie 72 ubertragen werden, um der 
Welle 22 eine Drehbewegung zu erteilen. Ubliche Ge- 50 
schwindigkeitssteuereinrichtungen basieren auf groBen und/ 
Oder teuren Drehmomentubertragungseinrichtungen, wie ei- 
ner Zahnkupplung, um das erforderhche Drehmoment zu 
ubertragen. Eine elektromagnetische Federkupplung jedoch 
ist kleiner bemessen und weriiger leuer. Dariiber hinaus 55 
kann eine elektromagnetische Federkupplung ein hohes ab- 
gehendes Drehmoment troiz einer geringen zugefiihrten 
Energie erzeugen. Femer fuhrt der Einsatz der erfindungsge- 
maBen elektromagnetischen WickclledtTkupplung, welche 
voransiehend beschrieben und erliiuicri worden ist, die bei- 60 
spielsvveise als Kupplung 10 beschrieben ist, noch zu einem 
hoheren abgehenden Drehrnomenl, als dies bei iiblichen 
clektromagnelischen Federkupplungen der Fall ist, wobei ' 
eine moglichst geringe Energiezufuhr erforderlich ist. 

Der Einsatz einer elektromagnetischen Federkupplung 65 
bei einer Geschwindigkeitssieuereinrichtung 70, und insbe- 
sondere der Einsatz einer elektromagnetischen Wickelfeder- 
kupplung nach der Erfindung bringi inehrere Vbrteil gegen- 
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uber iibhchen Einrichtungen niit sich. Da zum einen eine 
elektromagnetische Wickeifederkupplung nach der Erfin- 
dung nur wenige Bauteile benbtigt, laBt sie sich einfacher 
als ubiiche Drehmomentubertragungseinrichtungen montie- 
ren, und es sind weniger maschinelleBearbeitungsvorgange 
erforderlich. Zum anderen ist die erfindungsgemaBe Kupp- 
lung unempfindlicher gegenuber Schwingungen und harten 
Einsatzbedingungen, wie dies bei Fahrzeugen der Fall ist. 
Zum dritten haben die sich bewegenden Teile bei der erfin- 
dungsgemiifien Kupplung geringere Tragheitskrafte. Zum 
vierten hat eine elektromagnetische Wickeifederkupplung 
nach der Erfindung eine unbegrenzte HubgroBe, wahrend 
beispielsweise eine ubHche Zahnkupplung eine Beschran- 
kung auf eine Drehbewegung von 180° hat. SchlieBhch ist 
die erfindungsgemaBe Kupplung gerauschiirmer als iibhche 
Drehinomentubertragungseinrichtungen. 

Obgleich die Erfindung voranstehend an Hand von bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen erlautert worden ist, ist die Er- 
findung natiiriich hierauf nicht beschrankt, sondern es sind 
zahh-eiche Abanderungen und Modifikaiionen nioglich, die 
der Fachmann im Bedarfsfall treffen wird, ohne den Erfin- 
dungsgedanken zu verlassen. 

Patentanspruche 

1. Elektromagnetisch betatigte Federkupplung, wel- 
che folgendes aufweist: 

eine Welle (22), welche sich langs einer- Liingsachse 
(30) erstreckt; 

eine Eingangsnabe (40), welche um die WeUe (22) an- 
geordnet und relativ zu der Welle (22) drehbar ist; eine 
Wickelfeder (44), welche mit der Eingangswelle (40) 

verbunden ist; 

einen ringformigen Steuerbund (42), welcher mit der 
Wickelfeder (44) verbunden ist und einen Bund- 
fianschabschnitt (52) hat; 

eine Wellennabe (24), welche an der Welle (22) zur 
Ausfiihrung einer Drehbewegung mit derselben ange- 
bracht ist; und 

eine Spulenanordnung (18), welche ein ringformiges 
Gehause (62) und eine Spule (64) umfaBt, welche in 
dem Gehause (62) angeordnet ist, wobei das Gehause 
(62) einen Gehauseflanschabschnitt (66) hat; 
wobei der Bundflanschabschnitt (52) und der Gehause- 
flanschabschnitt (66) axial benachbart liegen. 

2. Federkupplung nach Anspruch 1 , welche femer eine 
ringformige RuBiibertragungsnabe (26) aufweist, wel- 
che radial innerhalb des Gehauses (62) und radial au- 
Berhalb der Wellennabe (24) angeordnet ist. 

3. Federkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle (22) einen gerandellen 
Abschnitl (32) zur Anbringung der Wellennabe (24) 
und der Welle (22). umfaBt. 

4. Federkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wellennabe (24) ein 
Material aufweist, welches eine relativ hohe magne- 
tischc Penrieabihtat besitzt. 

5. Federkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Abschnitt der Ein- 
gangsnabe (40) axial benachbart zu einem Abschnitt 
der Wellennabe (24) liegt. 

6. Federkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerbund (42) ra- 
dial auBerhalb eines AbschnitLs der Eingangsnabe (40) 
und eines AbschnitLs der Wellennabe (24) angeordnet 
ist. 

7. Federkupplung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bund- 
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flanschabschnia (52) in ciner Richtung senkxechi ziir 
Langsachse (30) verlauft. 

8. Federlcupplung nach einem der vorangehenden An- 
sprliche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehause- 
flanschabschnitt (66) in eine Richtung senkrecht zu der 5 
Langsachse (30) verlauft. 

9. Federkupplung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Weliennabe 
(24) einen einheitlichen Aufbau hat und einen ersten 
Abschnitt (34), welcher einen ersten Durchmesser hat, 10 
und einen zweiten Abschnitt (36) umfaBt, welcher ei- 
nen zweiten Durchmesser hat, welcher kleiner aLs der 
erste Durchmesser ist, und daB die ersten und zweiten 
Abschnitt (34, 36) dazwischen cine Schulter (38) bii- 

den. '-^ 

10. Federkupplung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerbund (42) eine ReibungsHache 
(43) umfaBt, und daB beim Erzeugen eines Stromes in 
der Spule (64) bewirkt wird, daB die Reibungsflache 
(43) mit der Schulter (38) zusarnmenarbeitet. 2i) 

11. Elektrornagnetisch betatigte Federkupplung, wcl- 
che tblgcndes aufweist: 

eine Welle (12), welche sich langs einer Langsachse 
(30) erstreckt; 

eine Eingangsnabe (40), welche radial auBerhalb der 25 
Welle (22) und relativ zu der Welle (22) drehbar ange- 
ordnet ist; 

eine Wickelfeder (44), welche mit der Eingangsnabe 
(40) verb un den ist; 

einen ringlonnigen Steuerbund (42), welcher mit der 30 
Wickelteder (44) verbunden ist und einen Bund- 
flanschabschniu (52) hat; 

eine Weliennabe (24), welche radial auBerhalb der 
Welle (22) angeordnet und an der Welle zur Ausfiih- 
rung einer Drehbewegung mit derselben angebracht ist, 35 
wobei die Weliennabe (24) einen ersten Abschnitt (34) 
mit einem ersten Durchmesser und einen zweiten Ab- 
schnitt (36) mit einem zweiten Durchmesser umfaBt, 
welcher kleiner als der erste Durchmesser ist, und wo- 
bei die ersten und die zweiten Abschnitte (34, 36) da- 40 
zwischen eine Schulter (38) bilden, und wobei die Wel- 
iennabe (24) einheitlich ausgelegt ist und ein Material 
aufweist, welches eine relativ hohe magnetische Per- 
meabili tat h at; u nd 

eine Spulenanordnung (18), welche radial auBerhalb 45 
der Weliennabe (24) angeordnet ist, wobei die Spulen- 
anordnung (18) ein ringfdrmiges Gehause (62) und 
eine Spule (64) umfaBt, die in dem Gehause (62) ange- 
ordnet ist, und wobei das Gehause (62) einen Gehause- 
flanschabschnitt (66) hat; 50 
wobei der Bundflanschabschnitt (52) und der Gehause- 
fianschabschnitt (66) axial benachbart liegen. 

12. Federkupplung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS ferner eine ringfbrmige Ubertra- 
gungsnabe (26) vorgesehen ist, welche radial innerhalb 55 
des Gehauses (62) und radial auBerhalb der Welien- 
nabe (24) angeordnet ist. 

13. Federkupplung nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Welle (22) einen geriin- 
delten Abschnitt (32) zum Anbringen der Weliennabe 60 
(24) an der Welle (22) umfaBt. 

14. Federkupplung nach einem der Anspriiche 11 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB ein Abschnitt der Ein- 
gangsnabe (40) einem Abschnitt der Weliennabe (24) 

axial benachbart liegt. 

15. Federkupplung nach einem der Anspriiche 11 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerbund (42) 
radial auBerhalb eines Abschnitts der Eingangsnabe 



(40) und eines Abschnitts der, Weliennabe (24) ange- 
ordnet ist. 

16. Federkupplung nach einem der Anspruche 11 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB der Bundflanschab- 
schnitt (52) in einer Richtung senkrecht zur Langs- 
achse (30) verlauft. 

17. Federkupplung nach einem der Anspruche 11 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehauseflansch- 
abschnitt (66) in eine Richtung senkrecht zur Langs- 
achse (30) verlauft. 

18. Federkupplung nach einem der Anspruche 11 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerbund (42) 
eine Reibungsflache (43) umfaBt, und daB beim Erzeu- 
gen eines Stromes in der Spule (64) bewirkt wird, daB 
die Reibungsflache (43) rnit der Schulter (38) zusam- 
menarbeitet. 

19. Geschwindigkeitssteuereinrichtung welche fol- 
gendes aufweist: 

eine Einrichtung zum Drehantreiben einer Eingangs- 
welle (76); 

eine elektromagnetische Federkupplung (10), welche 
eine Ausgangswelle (22) hat, welche entlang r 
Langsachse (30) verlauft, wobei die Kupplung v**>) 
derart ausgestaltet ist, daB die Eingangswelle (76) se- 
lektiv mit der Ausgangswelle (22) nach MaBgabe eines 
Steuersignals verbunden wird; und 
eine Einrichtung zum Steuem einer Drosseleinricht.ung 
eines Fahrzeugs gemaB einer Drehbewegung der Aus- 
gangswelle (22). 

20. Geschwindigkeitssteuercinrichtung nach An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die elektroma- 
gnetische Federkupplung (10) eine Wickelfederkupp- 
lung umfaBt. 

21. Geschwindigkeitssteuereinrichtung nach An- 
spruch 19 Oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kupplung folgendes umfaBt: 

eine Eingangsnabe (40), welche um die Ausgangswelle 
(22) angeordnet und relativ zu der Ausgangswelle (22) 
drehbar ist, wobei die Eingangsnabe (40) mit einem 
Getriebe (78) verbunden ist. welche an der Eingangs- 
welle (76) zur Ausfuhrung einer Drehbewegung mit 
derselben angebracht ist; 

eine Wickelfeder (44), welche mit der Eingangsr-'^e 
(40) verbunden ist; 

einen ringformigen Steuerbund (42), welcher mit der 
Wickelfeder (44) verbunden ist und einen Bund- 
flanschabschnitt (52) hat; 

eine Weliennabe (24), welche auf der Ausgangswelle 
(22) zur Ausfuhrung einer Drehbewegung mit dersel- 
ben angebracht ist; und 

eine Spulenanordnung (18), welche auf das Steuersi- 
gnal anspricht und ein ringfonniges Gehause (62) und 
eine Spule (64) umfaBt, welche in dem Gehause (62) 
angeordnet ist, wobei das Gehause (62) einen Gehause- 
flanschabschnitt (66) hat; 

wobei der Bundflanschabschnitt (52) und der Gehause- 
flanschabschnitt (66) axial einander benachbart liegen. 
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